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Zamer a ciele projektu

Dva hlavné ciele

» upravit’ stav a charakter hospodarenia v lese tak, aby doslo k zvyseniu jeho
rekreacnej hodnoty a to

» v slvislosti s optimalnym priestorovym usporiadanim rekreacnych aktivit a
distriblcie navstevnikov v krajine

Vseobecny zamer

Poskytnut obyvatelom a navstevnikom mesta kvalitny priestor na oddych, pasivnu a
aktivnu regeneraciu, poznavanie a prijemné estetické zazitky.

Formalny (prvotny) zamer tykajuci sa lesa

,Nasim zamerom je vytvorenie rekreacnych lesov, ktoré su v zadkone C. 326/2005 Z.z.
o lesoch charakterizovane v § 14, pismeno c)“

RozSirenie zameru

Sledovat’ nielen rekreaciu, ale aj vynosy z dreva, staticku stabilitu a biodverzitu lesa !
» nielen podpora oddychu a regeneracie ludi ...
» ale aj zvysenie bezpecnosti poskytovania sluzieb s ohladom na klimatickii zmenu

» pokial mozno pri ¢o najmensom vypadku vynosov z dreva a negativhom vplyve
na biodiverzitu.

Podklad pre vypracovanie PSL na nasledujuce 3 decénia

Zaujimava podmienka - participacia verejnosti !
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Indikacia plnenia ekosystémovych sluzieb a
biodiverzity

Na predmetnom Uzemi sa budu
analyzovat dopady rozlicnych stratégii dopady — akym spésobom
hospoddrenia na (i) produkciu dreva, (ii) ‘ budeme merat/kvantifikovat
rekreacna hodnotu, (iii) staticku stabilitu plnenie sledovanych ES a

a (iv) biodiverzitu lesa biodiverzity ?

Ako bude mozné vyhodnocovat

Drevo
» Tazba dreva v m3za 30 rokov

» Prepocet na oCakavané trzby podla
aktudlneho spenazenia (so
zohladnenim ocakdavanej inflacie)

» Prevod do $kaly 0-1 cez x/x

max
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Indikacia plnenia rekreacie

Terén a priech

od nst’

X
5

Dime nzia Atribat Naturilny indikator  |[Jednotky|Normalizicia
Terén Sklon terénu % 1-x/xmax
Prostredie
Podrast/Priechodnost) PSU?’IWW opis Ord. vel. |16 uspor. koddov
Prikryvka
Vinem poriadku Tazbové zvyiky m*/ha 1-%/xmax
Starostlivost
Mortalita m?*/ha 1-x/xmax
Intenzita tazby
Prirodzenost’ s i 3 -
Naru$ovanie —Fazba/Zhsoba m*/ha 1-x/1
Hrabkova diverzita |Var. koeficient Sd% - X/xmax
Dimenzionalna a
priestorovi
premenlivost’ :
Priestorova L ) ,
. o PSL/Slovny opis zmiesan|Ord. vel. |usporiadanych
diferenciacia yop pat ¥
kodov
Vieobecna hustota  [Index hustoly porastu SD|- I-x/xmax
‘ . |PSL/Slowny opis L .
Otvorenost’ n Podrast/Viditel'nost Priryvka Ord. pr. |16 uspr. kodov
dohladnost’ Pocet etazi Potet etdzi v JPRL ks 1- ¥/xmax
Dika existencie Vek porastu roky X/ximax
ViazZeny priemer maxim
His toricita Zivotnost’ drevin dozitia podl'a Pagan roky X/xmax
(1992)
e Objem stromov s o .
Staré stromy hrtibkou > 40 cm Yo x/xmax
Vizuahia . Podiel listnaéov % X/xmax
sez.premenlivost
Druhova vyrovnanost Index E1 podla Pilou X/xmax
A VYTOVIANOS () g75) ‘
Estetika a Druhova bohatost’ Index boha'[osn RI X/Xxmax
Margalef (1958)
sezonna ; : ; .
. Bonita Priemerna bonita
premenlivost
Estetika drevinovej |VaZeny priemer znamok
. L e X/xmax
kompozicie estetickej hodnoty drevin
Estetika bylinnej .
o e YAe] PSL/Slovny opis prikiyvkKv. pr. |16 uspor. kédov

prikryvky




Indikacia plnenia rekreacie

v e W

Historicita
{7 ,,‘V‘

Dimenzionalna a priestorova diferenciacia

Dimenzia Atribut Naturalny indikator  |Jednotky|Normalizacia
Terén Sklon terénu % 1-x/xinax
Prosiredie
Podrast/Priechodnost] PSL:’:'Slcwny ops Ord. vel. |16 uspor. kodov
Prikryvka
Vnem poriadku Tazbové zvyiky m*/ha l-x/xmax
Starostlivest’
Mortalita m?/ha 1-x/xmax
Intenzita tazby
Prirodzemnost’ gits i ) 3 -
Naru$ovanie —Farba/Z dsoba m*/ha 1-x/1
Hrabkova diverzita |Var. koeficient Sd% - X/xmax
Dimenzionalna a
priestorova
preme nlivost’ <
Priestorova )
. o PSL/Slovn is zmieSan|Ord. vel. |usporiadanych
diferenciacia ¥ opr B poriadany
kodov
Vieobecna hustota  [Index hustoty porastu SDf- l-x/xmax
‘ e . |PSL/Slowny opis o o
Otvorenost a Podrast/Viditel nost Prikryvka Ord. pr. |16 uspr. kddov
dohPadnost’ Potet etazi Pocet etaziv JPRL ks 1- 3/xmax
DPPka existencie Vek porastu roky X/Xmax
ViaZeny priemer maximn
His toricita Zivotnost’ drevin dozitia podl’a Pagan roky xX/xmax
(1992)
e Objem stromov s o .
Staré stromy hribkon = 40 cm Yo X/xmax
Vizudha L Podiel listnacov Y% X/xmax
sez.premenlivost
Druhova vyrovnanost] Index E1 podla Piclou X/xmax
A VYTOVIANOSH (1 975) ‘
. . » Index bohatosti R1
Estetika a Druhova bohatost Margalef (1958) x/xmax
sezonna ; ; . ;
e Bonita Priemerna bonita
preme nlivost
Estetika drevinovej [Vazeny priemer znadmok
X/Xmax

kompozicie

estetickej hodnoty drevin |

Estetika bylinnej

prikryvky

PSL/Slovny opis prikryvk]

Kv. pr.

16 uspor. kédov




Indikacia plnenia rekreacie

Sezdnna premenlivost’

Dimenzia Atribut Naturalny indikator  |Jednotky|Normalizacia
Terén Sklon terénu % 1-x/xinax
Prosiredie
Podrast/Priechodnost’ PSL:’:'Slcwny ops Ord. vel. |16 uspor. kédov
Prikryvka
Vnem poriadku Tazbové zvyiky m*/ha l-x/xmax
Starostlivest’
Mortalita m?/ha 1-x/xmax
Intenzita tazby
Prirodzemnost’ gits i ) 3 -
Naru$ovanie —Farba/Z dsoba m*/ha 1-x/1
Hrabkova diverzita |Var. koeficient Sd% - X/xmax
Dimenzionalna a
priestorova
preme nlivost’ <
Priestorova i
. o PSL/Slovn is zmieSan|Ord. vel. |usporiadanych
diferenciacia ¥ op pot ¥
kédov
Vieobecna hustota  [Index hustoty porastu SDf- l-x/xmax
‘ ... |PSL/Slovny opis o o
Otvorenost a Podrast/Viditel nost Prikryvka Ord. pr. |16 uspr. kddov
dohPadnost’ Pocet etazi Pocet etaziv JPRL ks 1- ¥/xmax
DPPka existencie Vek porastu roky X/Xmax
ViaZeny priemer maximn
His toricita Zivotnost’ drevin dozitia podl’a Pagan roky x/xmax
(1992)
e Objem stromov s o .
Staré stromy hribkon = 40 cm Yo X/xmax
Vizudlna L Podiel listnacov Y% X/xmax
sez.premenlivost
Druhova vyrovnanost] Index E1 podla Piclou X/xmax
A VYTOVIANOSH (1 975) ‘
. . ) Index bohatosti R1
Estetika a Druhova bohatost’ Margalef (1958) x/xmax
sezonna - ; . ;
5 Bonita Priemerna bonita
preme nlivost
Estetika drevinovej [Vazeny priemer znadmok
X/Xmax

kompozicie

estetickej hodnoty drevin |

Estetika bylinnej
prikryvky

PSL/Slovny opis prikryvi

Kv. pr.

16 uspor. kodov



Indikacia plnenia rekreacie

cim je mensi sklon a vyssia priechodnost’ terénu

menej tazbovych zvyskov, mensia prirodzena
mortalita stromov a intenzita t'azby,

vyssSia vertikalna a horizontalna diferenciacia
porastu,

nizsia vseobecna hustota, pocet etazi a vyssia
viditelnost’ v ramci a z porastu

vyssia dizka existencie, planovana rubna doba a
zivotnost’ drevin a vyssi podiel starych stromov,

vysSia sezonna premenlivost’, druhova vyrovnanost’ a
bohatost’

lepsia estetika drevinovej kompozicie a bylinnej
pokryvky

vysSia bonita stanovista

tym je porast vhodnejsi pre rekreacné ucely = ma
vyssSiu rekreacnu hodnotu (bliziacu sa k 1)




Indikacia statickej stability lesa

X

im je mensia:

zasoba hlavného porastu
vek

» hustota lesa

> podiel poskodenych stromov
» podiel smreka v drevinovej skladbe

Y VYV

A zaroven Cim je vacsia:

> intenzita tazby

> podiel listnacov

> drevinova a vertikalnej diverzita

\ ¢

tym hodnotime porast ako stabilnejsi,
najma voci mechanicky posobiacim
Skodlivym cCinitelom (vietor, sneh,
namraza)

Dimenzia Naturalny indik ator Jednotky |Normalizacia
Zasoba hlavného porastu m*/ha 1-x/mmax
Intenzita tazby =Tazba/Zasoba n/ha X/Xmax
Podiel listnacov na drevinovej skladbe % %1

. Vek porastu roky 1-x/mmax

Stabilita porastu Podiel smreka na drevinovej skladbe % 1-¥/1
Index hustoty porastu (Reineke 1933) 1-%/xmax
Index druhovej diverzity H Shannon (1948) ¥/¥max

Index vertikalnej diverzity TMh (Fuldner 1995)

X/3max



Indikacia biodiverzity

X

im je v porastoch vacsia:

stanovistna heterogenita
druhova bohatost’

prirodzenost’ drevinového
zlozenia

hrubkova a vyskova diverzita
vekova premenlivost’
rozroznenost’ horizontalnej
struktdry

v' mnozstvo ponechaného
mrtveho dreva

$

tym sa porast vyznacuje vyssou
urovnou biodiverzity

SN X

SN X

Druhova bohatost Index H Shannon (1948) X/Xmax
Druhovi diverzita roximacia prir i

Prirodzenost’ Apt -:.mma,ma p111::- @no st % X/Xmax

drevinového zloZenia

Hribkova diverzita Fiildner (1995) X/¥max
Dimenzionalna, Vyskova diverzita Index APi (Pretzsch 1992) X/¥max
priestorova a vekovi Hor. Struktiira (lark Evans index (1954) 1-x/2.149
diverzita

Vekova diverzita PSL/Slovny opis vek. skladby Kv. pr. 7 usp. kodov

) Ponechane drevo Lezanina + zvy$ky po tazbe m?/ha ¥¥max

Habitatova diverzita - - - -

Prirodzena mortalita  [Mortalita m*/ha ¥xmax
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Stav lesa - produkéné moznosti

Pocet JPRL 84

W Hospodarske

« Ochranné

» Porastova plocha 173,71 ha +
ostatné lesné pozemky 55,53 ha

» Vela ochrannych lesov - v
strmsich svahoch

» Vysoké zastupenie mladych
porastov

%

» Velmi pestré drev. zlozenie - 22 37.7

druhov, vyznamne pomenené -
obohatené o vysokoprodukcné SM
a DG, cenné SC, BO

» Bonity najzastupenejsich drevin
mierne nadpriemerné alebo
priemerné, dreviny so

| 'l!. n n
m m —

1-20 21-40 41-60 61-80 81-100 101-120 121-1480 141-160

7 4 J4 . A .’\'I‘ 4 . ""'"
ZaStUpen]m pOd 5 % slabe Lagenda: : o : . . 1| No. Drevina Zasoba  Podiel Kum.podiel Bonita
, ML Bansk Stiavnica [/ 49 % o - 7 m’ % %
Hustota lesa normalna - Skion (1) ) R T Y T 1 smrek 15284 4553 4553 32
pr]'emerné zakmenenie 0,75 . : ' 2 Jedla 4754 14.16 59.69 32
3 Smrekovec 3745 11.16 70.84 28
Vyskyt porastov podobajucich sa 4 Buk , 3354 9.99 8083 26
. I dk , t 5 Javor horsky 2020 6.02 86.85 30
na vym a, oveé porasty 6 Borovica 1631 4.86 91.71 22
(zarastajuce haldy) 7 Dub zimny 891 2.65 94.36 24
8 Borovica ¢ierna 514 1.53 95.90 24

9 Hrab 503 1.50 97.39 24




Stav lesa - produkéné moznosti

» Vysoky podiel mladych a ochrannych lesov
sposobuje, ze zasoba dreva na danom Gzemi nie je
vysoka

» Priemerna zasoba 193 m3.ha™! pri priemernej bonite
30 je nizka

» Z toho potom vyplyva aj nizka planovana t'azba v
nasledujucom desat’roci

Kategoria Vychova Obnova Spolu
m3 Aktualne moznosti produkcie dreva su
H 1020 1359 5379 teda Zn?f"i lltrj'nt(?vdanbe - budtlcnosF’ vsak
0 1315 986 2301 moze byt pri cobre) pestovie]
starostlivosti ovela svetlejsia ...
Celkom 2335 2345 4680

Kategoria Vychova Obnova Spolu

3, -1
m™.ha

H 5.9 7.8 13.7

(0) 7.6 5.7 13.2

Celkom 13.4 13.5 26.9




Stav lesa - rekreacia

Rekreacna infrastruktura
>

Znacené turistické trasy (hreben
Paradajs-Tanad, Barborska cesta)

Vyhliadky (Glanzenberg, Paradajs,
Rosniarkyj, ...)

Bufet Cervena studna, Restauracia
Stoly a posedenia (napr. Rosniarky)

Naucné chodniky (Andreja Kmeta,
Milana Kapustu, geologicky)

Nalezisko Glanzenberg

Tajchy Velka a Mala Vodarenska,
Otergrund, Klinger

CHA Raselinisko pri stolni Michal

Iné zaujimavosti (Pracharen,
skanzen, ...)

Nesystematicky budovana, casto
opotrebovana, neuplna
infrastruktira = moznost’
optimalizacie

Strmsie svahy + husty krovinov- Dobré vyhlady

podrast

Pomerne casté vrcholcové zlomy +
bezné poskodenia stromov po t'azbe
(10-30%)

Typicky rovnoveky les s nizsou
priestorovou a hrubkovou
diferenciaciou

Vela mladych, pomerne hustych
porastov s nizkym podielom
hrubsich, tvarovo premenlivych
jedincov

Viaceré porasty s vyznamnym
podielom pionierskych drevin,
dokonca vymladkového poévodu

Casty husty krovinovy podrast
znizujuci esteticky vhnem a
dohladnost’ (aj v okoli
frekventovanych tras)

Velka ,,zmes“ protichodnych pozitivhych a negativnych
faktorov - aktualne iba priemerna rekreacna hodnota
lesa so znacnym potencialom na zlep3Senie

Bez plosnych kalamit, sucharoy,
Skod biotickymi skodcami

Velmi bohaté drevinové zlozenie,
dobra vertikalna diferenciacia
starsSich porastov

Viaceré starsie porasty uspesne
rozpracované do obnov s
otvorenymi vyhladmi na krajinu

Vacsinovo dreviny s dlhou
zivotnost'ou, v ochrannych lesoch
dlhé rubné doby a nepretrzita
obnova

Velmi pestré a esteticky hodnotné
zmesi obohatené o introdukované
ihlicnany + vysoka krajinarska
premenlivost’ (striedanie lesa, luk a
pasienkov, vodnych ploch,
technickych zaujimavosti, ...)



-

-

Stav lesa - staticka stabilita a biodiverzita

Staticka stabilita

priaznivo posobi vyssi podiel mladych porastov, dobra
vertikalna diferenciacia starsich porastoy, dostatocny podiel
listnacov, vysoka druhova diverzita a nizsie zasoby a
normalna intenzita tazby

protichodne posobi neprirodzené drevinové skladby, vysoké
zastupenie rizikového SM a vysoka hustota mladsich
porastov a zarastajucich hald

Biodiverzita

CHKO, vysoka druhova bohatost' a rozréznena vertikalna
struktura porastov, az 55 % rozlohy porastov v kategorii O s
vyssim vekom, jemnejsim hospodarenim a prirode blizsou
strukturou, v strméich svahoch vyssia environmentalna
heterogemta

Iba maly podiel maloplosnych CHU (Michalstolnianské
raselinisko), mala prirodzenost’ drevinovej skladby, mensia
vekova, hrubkova a priestorova diferenciacia stromov,
praktlcky bez mrtveho dreva

Staticka stabilita lesa iba priemerna -
rizikom je najma vyssi podiel
neprirodzeného smreka ...

Biodiverzita lesa je nizSia - prevazne
mladsSie, antropogénne podmienené,
rovhoveké porasty s neprirodzenou
drevinovou skladbou a habitatovou
diverzitou neodpovedujucou vyssej
heterogenite prostredia
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Pestovanie a manazment lesa na urovni JPRL

Tenka Listanté (ihlicnaté) 12 50-80 Uvolfiovacia prebierka pozitivny uroviiovy rastovy, tvarovy, 15-20% 1x dec Cielom je vystupriovanie svetlostného prirastku na najkvalitnejsich

An a lyza d O p ad OV rOZ li E n yc h kmefiovina zdravotny, druhovy stromoch, formovanie velkej koruny, vytvaranie podmienok pre

prirodzenu obnovu, diferenciacia Struktury porastu; pri DB rychlejsie

Systé m ov h ospodé re n i a odumieranie spodnych vetiev preto zacat s uvolfiovanim skor a
odstrafiovat Urovriové aj vrastavé stromy; pri BK odstrafiovat
Uroviiové stromy

Kmenovina Listnaté a ihlicnaté 13 80+ Skupinovy clonny rub negativny Urovriovy zrelostny, rastovy,  5-30% 1-3 dec Skupiny do 0,2 ha; dizka obnovnej doby a rychlost odoberania
oV V4 et . ¥ . . . < . a L . : ' < <
» 1 9 roz I-I c n c h t ov pozitivny poduroviiovy  tvarovy, zdravotny, zésoby prisposobit drevine; pri BK, JD Ciastkova obnovna doba <20
y yp druhovy rokov, pomalSie odoberanie zasoby, mensie skupiny; pri DB

o 4 Ciastkovd obnovna doba <10 rokov, v semennom roku DB odstranit
p estovnyc h O p at re n 1 prirodzent obnovu a poduroveri sprievodnych drevin (hlavne HB),

vacsie skupiny (cca. 0,2 ha); celkova obnovnd doba >40 rokov

o 4 ’
d ] fe re n Cova nyc h pOd la 14 60+ Polanského skupinovy clonny negativny urovriovy zrelostny, rastovy,  5-30% 1-3 dec Uvolfiovanie existujucich hlucikov alebo skupin prirodzenej obnovy

rub pozitivny podurovriovy  tvarovy, zdravotny, uz v predrubnych porastoch; Fazy: 1. podpora miest s prirodzenou

’ . 14 v 14 .
VyVOJ Ove h 0 Stad ] a a druhovy obnovou, uvolnenie kvalitnych stromov na miestach s vhodnymi

podmienkami pre prirodzent obnovu, zaburinené miesta s vhodnymi

d rev‘i n Ové h O Z loie n 'i a svetelnymi podmienkami podsadit; 2. pokracujlce uvolfiovanie

miest s prirodzenou obnovou a zakladanie novych vychodisk
po rastu obnovy; 3. dorub na miestach s prirodzenou obnovou a zakladanie
novych vychodisk; pri obnovnej dobe nad 40 rokov prechod na
vyberkovu Struktdru
15 80+ Ponechanie vystavkov Hlavne BO a SC, ale vzhladom na estetiku a iné funkcie mozné aj
» Pre kazdy porast sa da ey
y p 16 50-80  Podsadba Podsadba drevin v hlic¢ikoch alebo v skupinach do presvetlenych

miest; pocet skupin zavisi od terénnych podmienok a poctu

po u 2i t’ Vi ace ro O pa t re n i presvetlenych miest; orientaéne: BK 200 ks v skupine (5000 ks/ha),

DZ 200 ks v skupine (7000 ks/ha), JD 50 ks v skupine (2500 ks/ha), CL

a le bo ic h ko m bi n éCi i v skupine alebo vhodné primesat do skupiny BK; reSpektovat odlisné

naroky podsadzanych drevin na velkost skupiny a redukciu clony
porastu (svetelné podmienky).

v , lhli¢naté > 50% 17 50-80  Prebudova existujuceho pozitivny uroviiovy zrelostny, rastovy,  5-30% 1-2 dec Vyskovo nivelizované predrubné porasty; Fazy: 1. vytypovanie 50-
> p re kaZd u J P R L ( 84 ) Sa porastu negativny podurovriovy  tvarovy, zdravotny, 100 stromov, ktoré st schopné prezit celé obdobie prebudovy (60-
druhovy 80 rokov), ich podpora trovriovymi prebierkami s pozitivnym

. - A vyberom, 2. podpora vzniku prirodzenej obnovy v hltc¢ikoch alebo
ZOStaV] la Sad a 4 6 rOZ n yc h malych skupinach (jednotlivy alebo hltcikovy vyber), 3. ziemriovanie
diferencovanej Struktury

~ y
Casovyc h rozvrh OV Mladina az Vsetky dreviny 18 S5+ Ucelovy vyber pozitivny uroviovy zrelostny, rastovy,  5-30% 1-2 dec Stromovy, hlicikovy (2-3 stromy) alebo skupinovy (do 0,2 ha);

kmenovina negativny podurovriovy  tvarovy, zdravotny, nerovnomerna sila na ploche porastu; podpora kvalitnych alebo inak

pestovnyc h O pat re n i V druhovy funkénych stromov, redukcia alebo podpora druhov drevin,

diferenciacia struktury, podpora obnovy; obnovna doba > 50 rokov;

n aS led Uj l’JCi C h 3 O ro kov v ramci Ucelového vyberu Ziadtce ponechanie starych stromov

Zrdkovina a Hrab > 50% 19 15-50  Premena pozitivny uroviovy druhovy 30-60% 1-2 dec Fazy: 1. DB a iné dreviny vnasame v hlicikoch pod vyrazne znizend

n azva nyc h m a n ai m e n tové zrdovina negativny podurovriovy clonu HB (zavisi od druhu podsadzanej dreviny), zvy$na plocha sa
prirodzene obnovi HB, podpora inych drevin okrem HB v hornej
S Sté m vrstve porastu 2. rychle odclonenie (<10 rokov) hltéikov DB, 3. v
y y pripade vyskytu viésich medzier vyplfi HB obohatit podsadbou SC
alebo BO, 4. intenzivna nasledna starostlivost o podsadby zvlast v
prvych 5-10 rokoch




Dielec Alternativa Roky Zasah Poznamka

" 4 r ry V¥ " 4
Manazmentove systémy - ukazka oL
730A 1 5 0
730A 1 10 0
730A 1 15 0
730A 1 20 0
730A 1 25 0
730A 1 30 0
730A 2 0 1
730A 2 5 1
730A 2 10 1
730A 2 15 1
730A 2 20 1
730A 2 25 1
730A 2 30 1
730A 3 0 13+4+8
730A 3 5 13+4+8
730A 3 10
Spdsob cbnovy | 730A 3 15 13+4+8
Obnovne drevnove Zodene | ;zgﬁ 2 ig 13+4+8
A i 1 730A 3 30 13+4+8
hticnasinshraicone l 7308 4 0 13+4+8+16  podsadba CL, ID, DZ
Umeld obnova 730A 4 5 13+4+8+16  podsadba CL, JD, DZ
Sadba ” " - 730A 4 10
e Sejba 730A 4 15 13+4+8+16 podsadba CL, JD, DZ
Vmladnos 730A 4 20 13+4+8+16 podsadba CL, JD, DZ
730A 4 25
Lttt i 730A 4 30 13+4+8
SN Pty - Yt 730A 5 0 18
Obnovnd fa2ba 730A 5 5 18
730A 5 10
730A 5 15 18
= 730A 5 20 18
730A 5 25
730A 5 30 18
730A 6 0 18+16 podsadba CL, JD, DZ
730A 6 5 18+16 podsadba CL, JD, DZ
730A 6 10
730A 6 15 18
730A 6 20 18+16 podsadba CL, JD, DZ
730A 6 25
730A 6 30 18+16 podsadba CL, JD, DZ




Simulacie rastu lesa ovplyvhneného rozliécnymi
manazmentovymi systémami - simulacie dopadov

Simuldcia rastu kazdého JPRL (84) pri ovplyvneni kazdym manazmentovym systémom (6)
na 30 rokov dopredu rastovym simulatorom Sibyla (Fabrika 2005)

GENERATOR
STRUKTURY

g -
KALKULAGNy | vyeledky

KALAMITNY e
o —— e
OBNOVY LESA | [0 —
EBIERKOVY
MODEL
KONKURENE NY
MOOEL
RASTOVY
MODEL
[ e—

Celkom 84 x 6 = 504 simulacii rastu



Manazment lesa na urovni celku = alternativne plany j

hospodarenia

Dve klucové otazky

» Ktory manazmentovy systém sa ma aplikovat’ v ktorom
poraste tak, aby sme v nasledujlcich 30-tich rokoch

dosiahli za celé Uzemie vylepsené plnenie
ekosystémovych sluzieb a biodiverzity ?

» Pocet moznych rozlicnych rozdeleni manazmentovych
systémov v sledovanych porastoch je rovny 684 =2.31 x
1095 moznostiam - ktoré rozdelenie je optimalne ?

Pocitacovy prieskum mozného plnenia ES a biodiverzity pri
rozlicnych rozdeleniach MS nazyvanych aj alternativne
plany hospodarenia

» Nahodné generovanie 16 000 alternativnych planov =
16000 kombinacii plnenia produkcie dreva, rekreacie,
stability a biodiverzity za cely subor sledovanych
porastov

16 000 bodov v 4D cielovom priestore zobrazenych vo
forme tzv. interaktivnej rozhodovacej mapy IDM
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Interaktivna

rozhodovacia mapa
(IDM)

Mapa dovoluje od seba oddelit
multikriterialne optimalne
alternativne plany od prekonanych,
neoptimalnych a zaroven v skupine
optimalnych je mozné stanovit’
najviac uprednostnovany/preferovany
= optimalny

Aké to su neoptimalne plany a kde
lezia na mape optimalne plany ? Preco
je optimalnych planov viac ?



Interaktivna rozhodovacia mapa - zakladné pojmy

0.44 Oblast nepripustnych riedeni | g
i
0.4

;

i

Y

. 0.42 5

= |
N
|-
(5]
=

_'g 04 1
m

p

1 alternativny !

nahodne generovany i

plan i

Oblast pripustnych rieseni ,

1

i

0.05 0.1 0.15 02 0.25 03 4
Produkcia  f

Produkcia dreva




Neoptimalne, suboptimalne a optimalne plany

aas| Biodiverzita

|
l3-' Optimalne (neprekonané) |
44 & ‘. plany \

Suboptimalne
rieSenie/plan

Biodiverzita

AN

\l/
Neoptimalne (prekonané)
rieSenie/plan

015 0.2
Produkcia dreva



Interaktivna rozhodovacia mapa IDM

Rekredcia

4D mapa sa da pouzit na:

>

>

Stanovenie cielov

Vyhladanie optimalneho planu

stanovenie cielov hospodarenia a

vyhladanie optimalneho
alternativneho planu leziacieho
najblizSie k stanovenému cielu

.:"\-:s:_?_:z:f-"
Vyber 2D grafu z uréitého stipca a
urcitého riadka 4D mapy = stanovenie
zelanych Urovni rekredcie a stability
lesa

V ramci 2D grafu sa na jeho Pareto
hranici definuje bod = stanovi sa Zelana
uroven produkcie dreva a biodiverzity




Obsah
prezentacie

Zamer a ciele projektu
Indikacia plnenia cielov
Aktualny stav uzemia

Metodika optimalizacie
hospodarenia v lese

Vysledky optimalizacie a navrh
opatreni
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Rozhodovacia mapa - participativne stanoveny ciel
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Maximalizovat rekrea¢nu hodnotu
(ML+verejnost) a stabilitu lesa (ML) pri
minimalizacii strat produkcie dreva

(Mesto+ML) a negativnych vplyvov na
biodiverzitu (CHKO)
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Rozhodovacia mapa - vyber optimalneho planu
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Optimalny alternativny plan a jeho porovnanie s plathnym PSL

Ekosystémoveé sluzby

e Drevo Rekreacia Stabilita Biodiverzita
Cielovy bod  0.295 0.500 0.500 0.415
Platné PSL 0.205 0.487 0.555 0.386
Optim. PSL  0.294 0.499 0.492 0.395

Takmer win-win riesenie ! Tri zo styroch ES

sa zlepsSia

urovilova prebierka, ponechanie vystavkov
urovilova prebierka + uvolfiovacia prebierka
uvolilovacia prebierka + skupinovy clonny rub
uéelovy vyber

Polanského skupinovy clonny tub
uvolfiovacia prebierka

vyberkova prebierka

urovitova prebierka

W 224
1 0,99
W 1,93
I 60,32
m 177

1 0,64

I 14,41

. 426

Plan Sucasny PSL  Optimalny A
aPSL

Zasoba m?3 55 587 52 061 -3 526

Tazba m?3 14 036 20 150 6 115

Intenzita % 25.3 38.7 +13.5

Trzby € 852 673 1224134 371 461

podiroviiova prebierka (NN 12,95

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 7000

NajcastejsSie pouzivanym pestovnym opatrenim je ucelovy vyber,
vyberkova prebierka a podurovinova prebierka (88,18% z celkovej
plochy). Uéelovy vyber je planovany najmé v ochrannych lesoch.
Bezzasah bol Uplne vyliceny.

\

Prekvapenie v oblasti produkcie dreva

O 1/3 vyssie tazby sa narastom intenzity z 25 az na 39 %
Zvysené trzby z dreva o cca 25 %

TaZba mensieho poctu stromov s vys$ou objemovostiou

Vyssie trzby a nizsie naklady na tazbu dreva mézu byt vyuzité na:
(i) pouzitie jemnejsich t'azbovo-dopravnych postupov (napr.
sortimentova metdda v kombinacii s forwardermi)

(ii) striktné dodrziavanie technologickej discipliny

(iii) praktick( implemetaciu inych podpornych opatreni



Optimalny alternativny plan - vlastnosti Multikriterialna uzito¢nost’ narastie

v v . v ’ BAktudinyPSL DO Optimélny aPSL
Rekreacna hodnota lesa sa zlepSi a to napriek zhorsenému vnemu N

. ’ ’ ’ v, Produkeia

zasahovania do prirodnych procesov. Rychlo sa zlepsi: 05 A

« Vnem poriadku a zdravia lesa v blizkosti frekventovanych ciest a tras 75 AN\
moze byt rychlo upraveny sanitarnymi a ucelovymi rubmi S AN

 Predlzenie rubnych a obnovnych dob, ponechavanie vhodného poctu
starSich stromov a vystavkov a vseobecné ostarsenie mladého lesa moze
posilnit’ vnem historickosti

Biodiverzita 4 . Rekreddia
« Diferenciacia porastovej struktury vhodnymi UGrovnovymi a ucelovymi |
rubmi, prip. podsadbami a zachovavanie pestrej drevinovej skladby
povedie k zlepSeniu estetiky a krasy lesa.
Naviac, implementacia krajinarskej casti stidie moze rychlo zvysit pocet
infastruktrnych atraktantov na podporu pobytu, oddychu, Sportu, zabavy,
poznavania, i kultirneho a umeleckého vyzitia D
Biodiverzita sa zlepsi: —_—
. . .. . . Stabilita lesa mierne poklesne:
* Vekova, dimenzionalna a priestorova
diferenciacia bude posilnena umyselnymi zasahmi « Rastuca zasoba a vek porastov bude mat’ negativny vplyv - odraz vysokého
« Vhodny objem a struktira mrtveho dreva na aktualneho podielu mladych porastov
vhodnych lokalitdich rychlo zvy$i habitatovi a » Rastuca intenzita t'azieb a diferenciacia porastovych struktur rovnovekych
funk&énu diverzitu lesa porastov bude mat’ stabilizacny ucinok
Vhodné miesta pre ponechavanie mftveho dreva su  Podiel smreka bude zachovavany - ide o komercne mimoriadne atraktivny druh
menej navitevované porasty vzdialenejsie od zachovavany aj s estetickych vizualnych dovodov
prvkov rekreacnej infrastruktury napr. ochranné « Klimaticka zmena a smrek - velmi intenzivna pestovna starostlivost bude nutna

lesy v strmsich sklonoch s horsim pristupom




Vseobecné podporné opatrenia a zasady

Lieska, kroviny, agatové kroviny vysekat — v predpise pre 27 Vyjednotit trsy — iba 5 JPRL, ale pomerne velké plochy
JPRL (21 % z poctu) v okoli frekventovanych chodnikov

Na obnovu lesnych porastov vyuZivat prevazne hospodarsky

n . . Do drevinovych skladieb porastov vnasat
sposob ucelovy

vybrané druhy borovic a duglasku tisolistu za
ucelom posilnenia plnenia estetickej a
hygienickej funkcie lesa v skupinach do 0,1 ha.

Vyluéit tvorbu liniovych prvkov a ucelenych porastovych stien
pri tazbe

Na obnovu lesnych porastov so zhorsenymi podmienkami pre prirodzenu
obnovu vyuzivat podsadby stanovistne vhodnych pévodnych drevin

Na ploche po ukonéeni vidy ponechat primerany pocet Zivych
stromov z predoslej generacie (prinajmensom podla pokynov V maximalnej miere eliminovat
FSC certifikdcie 8-10 kusov na hektar). expanzivne Sirenie invaznych

a nepovodnych druhov drevin

Obzvlast vhodné je ponechavat vystavky, netvarne stromy,
stojace kmene a ojedinelé dreviny s vysokou estetickou
a nizSou hospodarskou hodnotou v primeranom mnozstve

Preferovat prirodzenu obnovu stanovistne vhodnych drevin,
pripadne kombinovanu obnovu




Zasady a podporne Opatren]a Pouzivat najma individualne formy ochrany proti zveri
minimalizujucej obmedzenia pohybu navstevnikov lesa

Taibové =zasahy v intenzivne navstevovanych lesnych
porastoch umiestiiovat do obdobia mimo hlavnej rekreacne;j

|

sezony Ddsledne vykonavat precistky mladych porastov so
zameranim na tvorbu vekovo, druhovo a priestorovo
Pri kaZdej tazbe priebeZne vykonavat upravu ciest, chodnikov a diferencovanych porastov

H

lesnych skladov do pévodného stavu

< ) — — Vcasné oSetrenia poskodenych stojacich
V rekreaCne exponovanych porastoch sa po tazbe odporuca stromov s vyuZitim schvalenych fungicidnych
dbsledné vyuzitie odpadovej tenciny na celej porastovej ploche oripravkov.

V rekreacne exponovanych porastoch potrebné dosledne dbat

na hygienu prace a prirodného prostredia a technologicku Pri vychovnych zasahoch ponechadvat ojedinelé
disciplinu, pouzivat len strojové vybavenie v dobrom druhy drevin v poraste pre podporu zvysenia
technickom stave druhovej diverzity

—ﬁ

Minimalizovat riziko Uniku ropnych |atok a olejov, akékolvek Pre minimalizaciu £kéd na lesnej pdde nasmerovat
iniky do prirodného prostredia okamtite likvidovat v snahe tatbové zasahy do obdobia so snehovou
zabranit znecisteniu prikryvkou, resp. do obdobia sucha s vyuzitim

. . , ] : jemnejSich tazbovych technolégii (kone, UKT),
Manazment biotopov eurdpskeho vyznamu a biotopov j . j ) . y . g ( .. ,)
s prioritou sortimentovej metédy a vyuzitim

narodného vyznamuvv chranenych uzemiach vykonavat podla vyvoznych siprav s nizkotlakovymi pneumatikami
doh6d a odporucani Statnej ochrany prirody.




Optimalizacia rekreacnej infrastruktury

Sklon - klucovy faktor pre optimalizaciu rekraénej
infrastruktury

(i) Limitujuci faktor pre vyber a budovanie tzv.
funkénych rekreacnych zon a niektorych prvkov
rekreacnej infrastruktury (napr. pobytova, sportova

ap.)
(ii) Prilezitost’ pre iné prvky (napr. vyhliadky na krajinu)
(iii) Znacne vplyva na objem investicii do infrastruktury

* 3,5 % uzemia predstavuje idealny/optimalny priestor
pre rozvoj pobytovej infrastruktury a budovanie
novych prvkov - ak pripustime vyuzitie sklonov do 12°,
podiel vhodnej vyuzitelnej plochy stupne na 14 %

T Cca 18 % uzemia je v extrémnom sklone nad 25

Vysvetiivky e 5e% potencial pre budovanie vyhliadok
[] vymedzene uzemie [31°-70° 28%
s";n:-)s.o 7.1°-12,0° 10,4%

31-7.0 12,1°-25,0° 68,1%

SARRL) 25,1° a viac 18,1%

12.1-25.0

B 25.1-410



Optimalizacia rekreacnej infrastruktury

7 novych funkcnych zon
1 nova transportna trasa
3 nové nastupné uzly
Bufferové zony

FZ 1 - Rodiny/Zabava/Kultlra

FZ 2 - Oddych/Voda/Vyhliadky

FZ 3 - Histdria/Spiritualita/Umenie

FZ 4 - Vyhliadky/Oddych/Edukacia

FZ 5 - Vyhliadka/Turistika e PR O
FZ 6 - Oddych/Umenie/Kultira/Voda e : hasty ;7 A
FZ 7 - Historia/Vzdelavanie/Vyhlad l e

Katalog prvkov rekreacnej infrastruktury A\ T FZ 1 Sviitotrojiény mountain
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Komplexna $tidia rekreacného vyuZitia Uzemia v okoli Banskej Stiavnice odhalila vyrazny
potencial pre vylepsenie:

» Hospodarenie podla platného PSL nie je optimalne z pohladu funkéne integrovaného
hospodarenia - pri aplikacii alternativheho PSL bude dosiahnuté takmer win-win
rieSenie a zvySena multikriterialna uzitocnost’ sledovanych ES

» Upravou hospodarenia je mozné vylepsit’ plnenie troch zo 3tyroch sledovanych ES,
vratane prioritnej rekreaénej sluzby a produkcie dreva

» Novy postup ponuka presny navod, ktoré konkrétne opatrenia a kedy sa maju aplikovat’
podla jednotlivych porastov

» Vsetky opatrenia su kvantifikovatelné a spatne kontrolovatelné

» Zahrnutie verejnosti a klucovych aktérov do procesu planovania a optimalizacie
v ramci stanovenia cielov hospodarenia by malo znizit' konflikty ohladne vyuzZivania
uzemia

» Podklady priamo pouzitelné pre zmenu PSL a pre ziskavanie infrastrukturnych
projektov z domacich a europskych zdrojov a Planu obnovy.

» Integrovany lesnicko-krajinarsky navrh, ktory ma znacny potencial na zvysenie
celkovej rekreacnej atraktivity uzemia - priklad nového pristupu k integrovanému
planovaniu v lese a krajine

» Zvysenie spokojnosti klucovych aktérov, domacich obyvatelov a navstevnikov mesta -
finadlny ciel nového hospodarenia dosahovany racionalne na podklade najnovsich
poznatkov a postupov so snahou najst’ prakticky priechodné riesenie

» Potencialne zvySenie prijmov mesta z optimalizovanej infrastruktury - vstupného na
rozlicné atrakcie, parkovanie, stravovanie, ...



Akonato?

Priklady dobrej praxe z Mestskych lesov Bratidlava
Sravovanie

Bufet Amfik na Partizanskej like caka prestavba. Uz roky
nevyhovoval, tvrdia Mestské lesy

NOVE MESTO | 9.8.202108:00 | M 4
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rend vino biske 2cn

né vino ervena 2di
Tradiény vianoény puné 2di

Biely viano&ny puné 2d|

Partizanska lUka
Kamzik (plan)

Pekna cesta
Horaren

50 000 - 60 000
50 000 - 60 000
50 000 - 60 000




Akonato?
Priklady dobrej praxe z Mestskych lesov Bratislava
Domceky v korunach stromov
Rezervacie Ponuka Domceky AltAnky Galéria Tipy aokolie Kontakty A O

Rezervécie atrakcii - Mestskeé lesy v Bratislave
Zarozorvujte si altanky, Ihrisko, alebo doméeky v prirode.

Obsadenost’ Potencialna
trzba

25 %
30 %
35 %

Doméek vo vySke Kacin Doméek na dube - Kaéin Doméek DIhé Liky

129,00 € / den 129,00 € / def 129,00 € / 1 den

Zarezervovat Zarezervovat Zarexervovat



Akonato?

Priklady dobrej praxe z Mestskych lesov Bratislava

Grilovacie altanky

Larexervovat larezervova t

Obsadenost’ Potencialna
trzba

50 % 46 500
55 % 51 600
60 % 56 800




Akonato?
Priklady dobrej praxe z Mestskych lesov Bratislava

Podujatia — prengjomarealu

Na (zem mestskych lesov sa kazdorocne kona viac ako 60
raznych behov, cyklomaratdnov ¢ dalsich akdil pre verejnodt.
Prendjomarealu anfitedtra na Partizanskej ke je spoplatneny
sumou 1.500 eur/den pracovného pokoja a 1.000 eur/pracovny
den

60 75 000
65 82 000
70 87 500
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Akonato?
Priklady dobrej praxe z Mestskych lesov Bratislava

Iné aktivity

Povalenie na filnovanie

Whavenie povdlenia na natacanie reklam serialov a filmmov
Cena za 1 den natacania je 400 eur + DPH+dalsi poplatok v
zavidosti od poctu motarovych vozidiel.

Prirodovedna vychadzka s odbarmymvykladom

_ vychédzky i realizované v dopoludiajsich hodindch, so zadiatkom
9.00 -10:00

- trvanie aktivity. zvycajne 11/2 hodiny

- cena progranu je 2 €/ osoba

Prednasky s prirodovednou tématikou

- rozne tény. les, netopiere, zaby, plazy, dravce a sovy

- prednasky st v budove Mestskych lesov, po dohode mozna i
prednaska na skdle

- cena progranu je 2 €/ asoba

Iné prijmy Potencialna
trzba

Natacanie 2 000
Ekovychova 5 000
Teambuilding 5000

\

Tearrhuilding, celodenné akdie
Specifické aktivity “na mieru pre firmy, Skaly ainé
kolektivy

- razne pracovné alebo vytvamé aktivity sivisiace s
ochranou prirody - prepojené s prednaskou, alebo
exkurziou

- térmy, termin a cena po dohode






